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(g) Pneumatique pour vehicule, comportant une carcasse constituee d'une ou de plusieurs couches de corde elements 
recouverts par un melange de caoutchouc. 



g7) L'invention concerne un pneumatique pour vehicule. 

Dans ce pneumatique comportant une carcasse dont les 
Elements porteurs fournissant la resistance mecanique sont 
recouverts par une masse vulcanisable de melange de caout- 
choucs et comportant une couche int6rieure form6e d'un me- 
lange de caoutchouc vulcanisable. la masse du melange de 
caoutchoucs de la carcasse est constituee par au moins 20 o/o 
en poids d un copolymere styrene-butadiene (E-SBR ou S-SBR) 

V- contenant une teneur assez 6lev6e en styrene et polymerisee 

^ en 6mulsion ou en solution et dans lequel la teneur en styrene 
est egale h au moins 30 pour cent en poids. et par 40 pour 
I cent en poids d'un 6lastomere ou de d6chets d'6lastomere 
pr6sentant une bonne adh6sivite pour la confection. 

O Application notamment aux pneumatiques de v6hicules 

N automobiles. 

o 
o 
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L' invention concerne un pneumatigue pour vehi- 
cule comportant une carcasse formee d'une ou de plusieurs cou- 
ches, notamment une carcasse radiale, dont les elements 
porteurs assurant la resistance mecanique sont recouverts par 
5 une masse vulcanisable formee d'un melange de caoutchoucs , et 
une couche interieure de caoutchouc constituee par un melange 
de caoutchoucs vulcanisable presentant une tres f aible permea- 
bilite aux gaz . 

Dans ce pneumatique pour vehicule ,1a surf ace in- 

10 terieuro du pneumatique est recouverte par une couche de caout- 
chouc, qui est tres peu permeable aux gaz . Elle garantit que 
I'air comprime est present de fapon permanente, avec la pres- 
sion necessaire et avec le volume necessaire, dans le pneuma- 
tique pour 1 • utilisation f onct ionnelle de ce dernier* A cet 

15 effet on utilise de preference des melanges de caoutchoucs 
contenant du halobutyle pour constituer la couche de caout- 
chouc impermeable aux gaz. Ces melanges sont relativement one- 
reux pour ce qui concerne les couts de la matiere premiere, 
et sont egalement tres critiques du point de vue de la techni- 

20 c[ue operatoire etant donne qu ' on peut les traiter relative- 
ment dif f icilement . On obtient frequemment des defauts, qui 
doivent etre elimines . D' autre part le taux de rebut est fre- 
quemment eleve au point d'etre peu ^conomique - C'est pourquoi 
il faut completer ou remplacer ce melange a base de butyle 

25 par un autre melange equivalent, qui assume au moins aussi 
bien la fonction d ' impermeabilite aux gaz» 

Dans un pneumatique pour vehicule, il se pose 
en outre le probleme de la pression intermediaire , qui s'eta- 
blit dans la carcasse et est influencee essent iellement par 

30 la couche interieure du pneumatique, impermeable au gaz. En 
effet, sur un long intervalle de temps, I'air comprime diffu- 
se a partir de I'espace interieur du pneumatique a travers 
la couche interieure impermeable aux gaz , en penetrant dans 
la carcasse et y provoque, en raison de la pression elevee 

35 du gaz, une reduction de 1' adherence entre le caoutchouc et 
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les elements porteurs contenus dans la carcasse. 

C'est pourquoi un but de 1' invention est de re- 
duire cette pression intermediaire dans la carcasse. 

Le probleme a la base de 1' invention cons is te 
5 a proteger la carcasse vis-a-vis de la penetration d'air corn- 
prime a partir de I'espace interieur de maniere a reduire for- 
tement le passage de I'air a travers la carcasse afin de con- 
server une adherence elevee entre le caoutchouc et les ele- 
ments fournissant a la carcasse sa resistance et afin d'evi- 
10 ter des separations. 

Ceci doit etre garanti par I'utilisation. pour 
la carcasse, d ' un melange ameliore qui soit present en etant 
combine avec une couche interieure de tres faible epaisseur 
contenant du caoutchouc butyle, ou bien par un melange ren- 
15 dant inutile 1 ' utilisation de cette couche interieure. 

Ce probleme est resolu conformement a 1' inven- 
tion grace a une masse amelioree formee d'un melange de caout- 
choucs utilise pour la carcasse et qui est constitue par un 
copolymere s tyrene-butadiene contenant une teneur assez ele- 
20 vee en styrene et polymerisee en emulsion ou en solution et 
dans lequel la teneur en styrene lie est egale a au moins 
30 pour cent en poids , et par 40 pour cent en poids d'un elas- 
tomere ou de dechets d'elastomere presentant une bonne adhe- 
sivite pour la confection, de preference du caoutchouc naturel. 
25 Le pourcentage du copolymere s tyrene-butadiene 

est compris de preference entre 25 a 60 po'^- cent en poids. Cette 
masse amelioriee le melange de caoutchoucs pour la carcasse 
garantit que, sur une longue duree , une quantite moins impor- 
tante d'air comprime peut penetrer par diffusion et que I'on 
30 peut utiliser comme couche interieure en caoutchouc et tres 
peu permeable aux gaz une couche relativement mince de caout- 
chouc halobutyle. 

Selon une autre caracteris tique de 1' invention, 
le melange constituant la carcasse peut contenir en commun 
35 deux types de caoutchoucs s tyrene-butadiene , a savoir un copo- 
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lymere styrene-butadiene du type 1500 intervenant pour 20 pour 
cent en poids et contenant une teneur en styrene de 23,5 pour 
cent en poids ainsi qu'un copolymere styrene-butadiene type 
1013 intervenant pour 40 pour cent en poids et contenant une 
teneur en styrene de 43 pour cent en poids. Dans ce cas il 
est possible de prevoir uniquement la masse de caoutchouc pour 
la carcasse sans utiliser une couche interieure separee per- 
meable a I'air. Alors I'espace interieur du pneumatique est 
limite par la carcasse elle-meme et non par la couche de caout- 
chouc interieure par ailleurs usuelle. 

Un tel caoutchouc utilise pour la carcasse, qui 
possede une etancheite plus ou moins importante vis-a-vis des 
gaz intervient au moins pour 20 pour cent en poids et dans 
laquelle la teneur en styrene est egale a au moins 30 pour 
cent en poids dans la molecule d ' elas tomere , possede la pro- 
priete desiree de presenter une etancheite aux gaz necessaire, 
relativement elevee • Elle peut etre prevue en combinaison avec 
une couche tres mince de halobutyle, ce qui permet de resou- 
dre le probleme et I'objectif ^ la base de 1' invention. 

Dans le cas de 1 ' utilisation d * un type de copo- 
lymere styrene-butadiene intervenant pour au moins 20 pour 
cent en poids et possedant une teneur assez elevee en styrene 
lie, on peut se passer completement de la couche de halobuty- 
le. 

Pour obtenir I'adhesivite de confection, desi- 
ree pour la fabrication du pneumatique, entre la masse de caout 
chouc et les elements porteurs conferant a la carcasse sa re- 
sistance mecanique et les constituants du caoutchouc du pneu- 
matique disposes au voisinage de la carcasse, on utilise, en 
plus dcs types de copolymeres styrene-butadiene SBR, des types 
de caoutchoucs fournissant cette adhesivite pour la confec- 
tion. Ce caoutchouc est de preference un caoutchouc naturel, 
un polyisoprene ou un type de copolymere styrene-butadiene 
normal contenant une faible teneur en styrene- Ces consti- 
tuants du melange n'ont aucun effet nuisible sur la propriete 
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d'etancheite aux gaz des composants, proposes conf ormement 
a la presente invention, pour le melange constituant la car- 



casse. 



On peut utiliser des elements porteurs confe- 
5 rant a la carcasse a resistance mecanique , qui peuvent etre 
realises par des tissus formes de materiaux connus sous les 
appellations de Rayonne, Nylon ou un polyester ou un polyami- 
de. Ces tissus constituant la carcasse sont recouverts de tout 
cote par la masse constituant le melange de caoutchouc pre- 
10 vue pour la carcasse, conforme a 1' invention. II est possible 
de realiser un revetement symetrique, qui est un revetement 
de meme epaisseur, ou bien un revetement dissymetrique . au- 
quel cas, dans cette eventuality, la couche superieure ou la 
couche inferieure de revetement est dimensionnee avec une epais- 

15 seur differente. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description donnee ci- 
apres d'exemples de realisation, sur la base desquels on com- 
pare le melange conforme a 1' invention utilise pour la car- 

20 casse et un melange standard utilise pour cette derniere. 



Composition 


Standard | 


A 


B 


(100 parties en poids pour 100 








parties du poids du catouchouc) 








25 Caoutchouc naturel 


50 


40 


40 

1 


Polybutadiene { BR ) 


20 




1 


Melange forme d'un copoly- 






i 


mere styrene-butadiene( SBR ) 






i 


1500 


30 




20 1 

1 


30 Melange forme d'un copoly- 








mere styrene-butadiene( SBR ) 








1013 




60 


40 


Noir de carbone GPF N-660 


45 


35 


85 


Hule aromatique 


8 


8 


9 


35 Soufre 


0,25 


0,25 
\ 


0,25 
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Propriete 

Impermeabilite aux gaz^ 



s.P 



30*'C 
50°C 
70''C 



Standard 



3,8 
10,3 
20,4 



B 



3,6 
8,9 
18,1 



10 



8,6 
21,0 
37,0 

La formulation du melange pour la carcasse, pro- 
posee conformement a !• invention conformement au tableau 1 
montre qu ' il existe une plus faibie impermeabilite a I'air 
dans trois gammes de temperatures mentionnees a titre compa- 
ratif, a savoir dans la gamme au voisinage de 30''C,50''C et 
70«C. Les valeurs de 1 ' impermeabilite a I'air sont nettement 
meilleures que les valeurs fournies par le melange de caout- 
choucs standards. 

Le melange A est deja de plus de 50 % plus etan- 
15 Che que le melange standard dans les gammes au voisinage de 
SO^'C et 50 "C. Ces valeurs sont encore ameliorees de fa^on sup- 
plementaire, dans le cas du melange B. On a egalement indigue, 
au voisinage de 70**C, la valeur correspondant ^ une amelio- 
ration de plus de 50 pour cent et I'^tancheite au gaz en vis- 
20 ^-vis de la valeur fournie par la masse de caoutchouc standard, 

Le tableau 2 montre 1 • amelioration de la valeur 
de pression intermediaire dans la carcasse, sous la forme 
d'une comparaison entre cette valeur pour le melange de caout- 
choucspour la carcasse, conforme a 1' invention, et le melange 
25 de coutchouc standard. 
Tableau 2 



Pneumatique 


Pneumatique 1 


Pneumatique 2 


Dimensions 


195/70 SR 14 


195/70 SR 14 


Conformation 


Rallye 340/70 


Rallye 340/70 


Type 


Chambre a air 


Chambre a air 


Tissu pour la car- 






casse 


Rayonne 184 0/2 


Rayonne 1840/2 


Caoutchouc pour la 






carcasse 


Standard 


B 


Epaisseur de revetement 


1,22 symetrique 


1,22 symetrique 
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Couche interieure 






du pneumatique 


aucune 


aucune 


Pression de I'air de service dans le 


pneumatique 


(10^ Pa) 


2 


2 


Pression intermediaire 






dans la carcasse en % 






de la pression de 




1 


I'air de service 


70 


52,5 i 



Dans le cas du melange conforme S 1' invention 



10 prevu pour la carcasse, la valeur de la pression intermediaire 
dans la carcasse est egale encore seulement a 52,5 % de la 
pression de I'air de service dans le pneumatique, qui est ega- 
le a 2,10^ Pa, a savoir 2.10^ Pa x 0,525 = 1,05.10^ Pa, Compa- 
rativement a cela, dans le cas de la masse de caoutchouc stan- 

15 dard prevue pour la carcasse et ne comportant aucune couche 
interieure, la pression intermediaire a I'interieur de la car- 
casse est toujours egale a 0,7.10^ Pa x 2 = 1,4.10^ Pa. 

On connalt en soi les melanges de caoutchoucs 
contenant un pourcentage assez eleve de styrene. Conforme- 

20 ment a la demande de brevet allemand publiee sous le N** 27 
37 234 il est connu de disposer une couche d'etancheite par- 
ticuliere entre la carcasse et 1' insert en forme de ceinture. 
Cette couche d'etancheite est constituee par un type de copo- 
lymere s tyrene-butadiene , dont la teneur en styrene est com- 

25 prise de preference entre 40 et 100 parties en poids pour 100 
parties de caoutchouc, Cette couche d'etancheite a pour but de 
limiter la propagation de I'humidite. 

Conformement au brevet allemand N* 3 432 148 
il est connu, dans le cas d'un melange de caoutchoucs pour 

30 surface de roulement contenant 30 pour cent en poids ou plus 
d'un copolymere de s tyrene-butadiene , le reste de la masse 
de melange etant formee par du caoutchouc non naturel, de choi- 
sir, pour le type de copolymere styrene-butadiene SBR, une 
teneur en styrene allant jusqu'a 20 pour cent en poids et de 

35 choisir la teneur en unites de styrene isolee a 40 pour cent 
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pour cent et plus. Ceci' favorise la propriete de resistance 
a I'humidite et une faible resistance au roulement, a des tem- 
peratures exterieures basses. 

D'apres la demande de brevet allemand mise a 
5 1' inspection publique sous le 11 82 973 il est connu de 

disposer une couche de caoutchouc dur entre la carcasse et 
1' insert en forme de ceinture. Ce melange est constitue par 
un type de caoutchouc a base de copolymere s tyrene-butadiene 
contenant plus de 25 % en poids d'unites de styrene. Ceci per- 

10 met d*obtenir une rigidite transversale elevee dans la zone 
situee entre la carcasse et 1* insert en forme de ceinture. 

Au contraire 1' invention propose un melange de 
caoutchouc utilisable pour la carcasse et qui est tres peu 
permeable a 1 ' air ou limitc f ortement , en combinaison avec 

15 une couche interieure formee d'un melange de caoutchouc halo- 
butyle relativement mince, la permeabilite du pneumatique a 
I'air. D' autre part, dans le cas du melange conforme a 1* in- 
vention utilisable pour une carcasse, on prevoit d'utiliser 
deux types de copolymeres s tyrene-butadiene dif f erents , qui 

20 possedent des teneurs elevees differentes en styrene. De cette 
maniere il est possible de se passer completement de la cou- 
che interieure separee en halobutyle. De ce fait le melange 
de caoutchoucs utilisable pour la carcasse convient egalement 
en outre pour assumer seul la fonction d'une tres bonne etan- 

25 cheite aux gaz. 

Simultanement on obtient une amelioration grace 
au fait que la pression intermediaire a I'interieur de la car- 
casse est plus ou moins fortement reduite grace a 1" utilisa- 
tion de I'un des melanges de caoutchoucs conforme a I'inven- 

30 tion utilisable pour une carcasse. Ceci est important^ pour 
la duree de vie de la carcasse etant donne que de ce fait la 
pression du gaz est moins elevee et la diffusion exerce de 
ce fait une influence nettement plus faible. En particulier 
ceci favorise fortement 1' adherence entre la masse de caout- 

35 chouc et les elements porteurs conf erant .a la carcasse sa re- 
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sistance mecanique. 

D' autre part on obtient des avantages en ce qui 
concerne les couts en matieres premieres ; en effet dans le 
cas de 1 ' utilisation d'une couche seulement tres mince de ha- 
5 lobutyle, ces couches sent plus faibles et dans le cas ou I'on 
se passe totalement du halobutyle, les economies realisfees 
sont importantes. D' autre part on peut se passer du traite- 
ment operatoire difficile du halobutyle. On obtient un nombre 
beaucoup moins important de defauts et les chutes sont plus 
10 faibles. dans le cas de 1 ' utilisation d'un melanga pour car- 
casse conforme a 1' invention. 
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REVENDI CATIONS 
1. Pneumatigue pour vehicule comportant une car- 
casse formee d'une ou de plusieurs couches, notamment une car- 
casse radiale, dont les elements porteurs assurant la resis- 
5 tance mecanique sont recouverts par une masse vulcanisable 
formee d'un melange de caoutchoucs , et une couche interieure 
de caoutchouc constituee par un melange de caoutchouc vulca- 
nisable presentant une tres faible permeabilite aux gaz , ca- 
racterise en ce que la masse formee du melange de caoutchoucs 

10 de la carcasse est constitute par au moins 20 % en poids d'un 
copolymere s tyrene-butadiene (E-SBR ou S-SBR) contenant une 
teneur assez elevee en styrene et polymerisee en emulsion ou 
en solution et dans lequel la teneur en styrene lie est ega- 
le a au moins 30 pour cent en poids, et par 40 pour cent en 

15 poids d'un elastomere ou de dechets d'elastomere presentant 
une bonne adhesivite pour la confection. 

2. Pneumatique pour vehicule selon la revendi- 
cation 1, caracterise en ce qu'on utilise un type de copoly- 
mere styrene-butadiene contenant une teneur assez elevee en 

20 styrene et intervenant pour 25 a 60 pour cent en poids. 

3. Pneumatique pour vehicule selon I'une des 
revendications 1 ou 2 , caracterise en ce qu'on utilise un co- 
polymere styrene-butadiene type 1500 intervenant pour 20 pour 
cent en poids et contenant 23,5 pour cent en poids de styrene, 

25 et un copolymere styrene-butadiene de type 1013 intervenant 
pour 40 pour cent en poids et contenant 43 pour cent en poids 
de styrene, dans le melange utilise pour la carcasse. 

4. Pneumatique pour vehicule selon les revendi- 
cations 1 a 3 crises dans leur ensemble, caracterise en ce 

30 qu'il contient une carcasse exempte de couche interieure - 
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